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Kilka polskich uczelni, w fym
Warszawski Uniwersytet
Medyczny, jest
zaangazowanych w tworzenie
innowacyjnego cenfrum o
unikalnych mozliwosciach
badawczych, czyli Centrum
Badan Przedklinicznych i
Technologii CePT. Czym
zajmuje sie Cenfrum?

To jedno z najwigkszych
przedsiewzie¢ biomedycz-
nych w Polsce, a takze jedna z
najwiekszych inwestycji w
nauke w naszym kraju.
Projekt CePT zrealizowano w
ramach Programu Operacyj-
nego Innowacyjna Gospodar-
ka i obejmuje nie tylko
laboratoria wyposazone w
najwyzszej klasy specjali-
styczny sprzet badawczy, ale
przede wszystkim gromadzi
ogromny potencjat ludzki. W
centrach naukowo-badaw-
czych CePT dziata obecnie
prawie 50 nowoczesnych,
unikatowych laboratoriéw, w
ktoérych pracuja fizycy,
chemicy, biolodzy, informaty-
cy, fizjolodzy, farmakolodzy,
inzynierowie biomedyczni i
klinicy$ci. Nasi naukowcy
mogaq tworzy¢ nowa jako$¢ w
medycynie. CePT tworzy

konsorcjum dziesigciu
jednostek naukowych - to
Warszawski Uniwersytet
Medyczny, Uniwersytet
Warszawski, Politechnika
Warszawska oraz bardzo
mocne, prezne instytuty
naukowe Polskiej Akademii
Nauk. Sa to: Instytut Biologii
Dos$wiadczalnej, Instytut
Medycyny Do$wiadczalnej i
Klinicznej, Miedzynarodowy
Instytut Biologii Molekular-
nej i Komoérkowej, Instytut
Biochemii i Biofizyki, Instytut
Podstawowych Problemoéow
Techniki, Instytut Wysokich
Ci$nien, a takze Instytut
Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej PAN.

Jakie sg cele CePT?

Jedno z hasel zawartych na
internetowej stronie
Centrum brzmi ,platforma
innowacyjnej medycyny”.
Jestem przekonany, ze nie
ma prawdziwego postepu w
szeroko rozumianych
naukach biomedycznych bez
mocnego zakotwiczenia w
naukach podstawowych.
Obecnie bardzo wazna jest
medycyna translacyjna, czyli
przenoszenie wiedzy

DODATEK PROMOCYJNY

Biznes powinien bardzie] wierzyc

w mozliwosci naukowcow

ROZMOWA | prof. dr hab. Piotr Pruszczyk, kierownik Kliniki Choréb
Wewnetrznych i Kardiologii z Centrum Diagnostyki i Leczenia Zylnej Choroby
Zakrzepowo-Zatorowej, prorektor ds. Nauki i Transferu Technologii

Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego

naukowej, tej powstatej w
wyniku badan podstawo-
wych, do zastosowania
praktycznego, czyli innymi
stowy, prowadzenie badan
ukladajacych sie w logiczna,
spojna catos¢ ,,od stotu
laboratoryjnego az do t6zka
chorego”. Unikatowo$¢
Centrum polega wlasnie na
gromadzeniu i laczeniu
jednostek zajmujacych si¢ z
jednej strony wysokiej klasy
zaawansowanymi badaniami
podstawowymi prowadzony-
mi na poziomie komoérko-
wym, jednostek wykonuja-
cych nowatorskie oznaczenie
genetyczne, poprzez
laboratoria zajmujace sie
eksperymentem zwierzecym,
az do jednostek klinicznych.
Warto podkresli¢, ze w kazdej
z jednostek, w kazdym
laboratorium tworzacym
wzorce, realizowane sa liczne
projekty naukowe, finanso-
wane zaréwno przez
instytucje polskie, takie jak
Narodowe Centrum Nauki,
jak i wramach wielo$rodko-
wej wspotpracy miedzynaro-
dowej. Nasze badania sa
wielokierunkowe. To
zaawansowane badania

genetyczne dotyczace
chorob rzadkich. Niedawno
zespOl naszych badaczy
opisal uwarunkowana
genetycznie nowa jednostke
chorobowa charakteryzujaca
sie niedoborem odpornosci z
autozapaleniem i dysmorfia.
Innym bardzo waznym
nurtem sg badania tzw.
omiczne, obejmujace m.in.
genomike, metabolomike i
proteomike. W laboratoriach
CePT mozemy przes$ledzi¢
caly cykl przemian we-
wnatrzkomoérkowych i dzigki
temu mozemy zbadacd i
okresli¢ potencjalne
zaburzenia na kazdym
poziomie metabolizmu
wewnatrzkomoérkowego.
Ponadto jeste$my w stanie
przez wiele lat przechowy-
waé, czyli bankowad,
rozmaity materiat kliniczny.
Przygotowujemy tez
nowoczesne produkty
komérkowe potencjalnie do
wykorzystania terapeutycz-
nego. Prowadzone beda
takze badania przedkliniczne
oraz kliniczne z mys$la o
medycynie regeneracyjne;j.
Ponadto, prowadzimy
badania mikrobioty jelitowej,

a w szczego6lnosci udziatu
mikrobiomu pacjenta w
przebiegu schorzenia.

Czy naukowcy wspétpracuja
z ofoczeniem gospodarczym?
Tak, coraz intensywniej

rozwija sie ta wspétpraca.
Integralng czescia projektu
CePT bylo i jest stworzenie
skutecznej platformy
wspotpracy z przedsiebior-
cami oraz jak najszybsze
wprowadzenie osiagniec z
obszaru biomedycyny do
praktyki medycznej.
Odczuwam tutaj pewien
niedosyt, poniewaz jestem
przekonany, ze transfer
pomystow i wynikéw
powstatych w trakcie
realizacji badan podstawo-
wych do praktycznego
zastosowania, nadal nie jest
idealny. Jest jeszcze wiele do
zrobienia, by wyniki prac
prowadzonych w laborato-
riach badawczych szybciej i
sprawniej byly praktycznie
wykorzystywane. 8 marca
2024 1. organizujemy kolejna
konferencje naszego
Centrum pt. ,CePT - platfor-
ma rozwoju innowacyjnej
medycyny 2024”.

Chcemy zaprezentowad nie
tylko nasze osiagniecia
naukowe lub prace rozwojo-
we prowadzone przez
czlonkéw naszego konsor-
cjum, ale takze nawigzac
nowa wspotprace z innymi
jednostkami naukowymi,
jednostkami rzadowymi, a
takze szeroko rozumianym
otoczeniem gospodarczym.

Co stoi na przeszkodzie,
jesli chodzi o transfer
wynikéw badan naukowych do
gospodarki?

Wydaje mi sig, ze
przedstawiciele szeroko
rozumianej gospodarki
powinni bardziej wierzy¢ w
mozliwo$ci polskich
naukowcédw i jakosc ich
warsztatu laboratoryjnego.
Z drugiej strony,
potrzebujemy blizszego
Zrozumienia przez
naukowcéw wyzwan
i oczekiwan gospodarki.

W moim przekonaniu
oba $Srodowiska powinny
lepiej sie poznawad,
wymienia¢ poglady,
dyskutowad, by lepiej sie
rozumied.

—rozmawiata a.u.

Microbiota Lab: badania mikrobioty
- wyzwania 1 nadzieje

Mikrobiota to nie tylko
spotecznosc
mikroorganizméw
zasiedlajacych jelita. Dzieki
zastosowaniu nowoczesnych
technik badawczych jestesSmy
w stanie przyjrzec sie blizej
ekosystemom
mikroorganizmow
zasiedlajacych inne takie
nisze naszego organizmu, jak:
skora, jama ustna, pochwa
oraz nawet tak nieoczywiste
miejsca jak drogi moczowe,
prostata czy migsien sercowy.

ostatnich latach ob-
serwujemy zdecydo-
wang zmiane para-

dygmatu dotyczacego roli mi-
kroorganizméw w medycynie.
Kiedy$ gléwnie uwazane za
patogeny, dzi$ bytujace w or-
ganizmie czlowieka i na jego
powierzchni prokariotyczne

bakterie i archeony, ale row-
niez grzyby czy wirusy uwaza-
ne sg za kluczowe dla rozwoju
i utrzymania prawidtowych
funkgji fizjologicznych, szcze-
g6lnie poprzez wplyw na
uktad pokarmowy, odporno-
$ciowy i nerwowy oraz meta-
bolizm substancji odzywczych
i lekéw. Stosowane obecnie
standardowo metody sekwen-
cjonowania nowej generacji
pozwalaja na ich dokladna
charakterystyke jako$ciowaq i
ilo$ciowa. Umozliwia to odkry-
wanie nowych zalezno$ci po-
miedzy wystepujacymi drob-
noustrojami a zmianami fizjo-
logicznymi i patologicznymi w
organizmie cztowieka.

O ile okres$lanie sktadu mi-
krobioty jest obecnie standar-
dowa procedura stosowana w
diagnostyce, o tyle wiedza na
temat jej funkcjonalnosci i
zwiazkéw chemicznych pro-
dukowanych przez te skom-

plikowane ekosystemy mikro-
organizmow jest wciaz mocno
ograniczona. Substancje
produkowane przez mikro-
biote nazywane sq metaboli-
tami postbiotycznymi i to
wiadnie one odpowiadajq za
bezposrednia interakcje mi-
kroorganizméw z komérkami
gospodarza oraz wywierany
wplyw na funkcje fizjologicz-
ne w calym organizmie czlo-
wieka.

Dzialalno$¢ Microbiota Lab
opiera si¢ na obraniu funkcjo-
nalnej perspektywy na mikro-
biote zasiedlajaca rézne nisze
ludzkiego organizmu. Polega
ona na odkrywaniu i charak-
teryzowaniu nowych metabo-
litéw postbiotycznych oraz
badaniu ich wplywu na klu-
czowe procesy biochemiczne
zachodzace w organizmie
czlowieka na poziomie mole-
kularnym.

prof. Jakub Piwowarski

Multiomika

- rewolucyjne podejscie
w badaniach naukowych
oraz spersonalizowane]
praktyce kliniczne;

Badania OMICs odnosz3 sie
do nauk stosowanych, ktére
koncentruja sie na analizie
duzej ilosci danych
biologicznych, celem
zrozumienia roznych
aspektow funkcjonowania
komérek, tkanek oraz
narzadow na poziomie
molekularnym. Termin
pochodzi od stowa ,,omics”,
ktore odnosi sie do catosci lub
zestawu.

Laboratorium Medy-
cyny Regeneracyjnej
WUM powstatl osro-

dek, ktérego state-of-the-art

infrastruktura badawcza
umozliwia prowadzenie ana-
liz od etapu izolacji komoérek/
czastek z materiatu biologicz-
nego z wykorzystaniem cyto-
metrii przeptywowej, analizy
scRNASeq, spektrometrii
mas, poprzez analizy obrazo-
we, modele 3D in vitro, az do
etapu badan przedklinicz-
nych.

W ramach Centrum Choréb
Rzadkich i Niezdiagnozowa-
nych WUM, Laboratorium
oferuje wykorzystanie MS do
diagnostyki choréb rzadkich.
Nieukierunkowana metabolo-
mika, jest technologia umozli-
wiajaca identyfikacje nowych

markeréw chorobowych, i jako
narzedzie diagnostyczne po-
woli wkracza do praktyki kli-
niczne;j.

We wspoétpracy miedzyna-
rodowej i krajowej, rownole-
gle prowadzimy badania w
zakresie proteogenomiki,
ktéra stanowi interfejs pomie-
dzy profilem biatkowym a
informacja genetyczna. Meto-
dy te wykorzystujemy m.in.
do badan identefikujacych
poditoze molekularne przy-
czyn tzw. long covid, ktére
obserwuje sie u okoto 20%
pacjentéw po infekcji wiru-
sem SARS-CoV2.

prof. Magdalena Kucia

- Doskonata
Nauka

Ministerstwo Nauki
. i Szkolnictwa WyzZszego

Projekt finansowany ze $rodkdw budzefu panstwa, przyznanych przez Ministra Nauki w ramach Programu "Doskonata Nauka II"
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szechstronny dorobek uczelni «

&
&
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Rozmowa z prorektorem dr. hab. Stawomirem Zéttkiem, prof. ucz., nadzorujacym prace
zespotow rektorskich ds. utworzenia kierunku lekarskiego na Uniwersytecie Warszawskim.

Jak przedstawia sie sytuacja
w zakresie realizacji badan
naukowych w medycynie na
Uniwersytecie Warszawskim,
w szczegolnosci badan
przedklinicznych w ramach
CePT?

Uniwersytet Warszawski
posiada wszechstronny doro-
bek w dyscyplinie nauki
medyczne. Dobrym przykia-
dem sa przedsiewziecia
realizowane wilasnie w
ramach konsorcjum CePT z
udziatem pracownikéw
naszych wydziatéw, zwlasz-
cza Biologii, Chemii oraz
Fizyki. Nalezy do nich
Laboratorium Specjalistycz-
ne Centrum Badan Przedkli-
nicznych i Technologii CePT
w Centrum Nauk Biologicz-
no-Chemicznych UW
stanowiace kompleks
interdyscyplinarnych
laboratoriéw skoncentrowa-
nych na doskonaleniu
medycyny w aspekcie
technologicznym. W ramach
Centrum prowadzone sg
badania dotyczace przykta-
dowo wielkoskalowego
modelowania i przetwarzania
danych biomedycznych,
fizyko-chemicznych uktadéw
imaterialéw o znaczeniu
biologicznym oraz produkcji
substancji znakowanych
izotopowo, wykorzystywa-
nych m.in. w technikach
obrazowania molekularnego
(PET, SPECT).

Innym przykladem sa
dzialania grup skupionych w
Centrum Nowych Technolo-
gii UW koncentrujace sie
chociazby wokot zagadnien
w ramach genomiki funkcjo-
nalnej i strukturalnej,
molekularnych podstaw
plastyczno$ci synaptycznej
na identyfikacji i analizie
biatek oraz mRNA.

Badania prowadzone na
Uniwersytecie Warszawskim
przyczyniaja si¢ nie tylko do
rozwoju nowych metod
diagnozowania choréb,
nowych metod leczenia oraz
nowych lekéw, ale rowniez
analizowania danych
medycznych przy wykorzy-
staniu najnowszych techno-
logii w celach optymalizowa-
nia planéw leczenia oraz

procesow opieki zdrowotne;j.
W szerszym kontekscie
przyczyniaja sie takze do
wsparcia polityk publicz-
nych, w szczego6lnosci
polityki zdrowotnej, co
najwyrazniej ujawnito sie w
trakcie pandemii.

W realizacji tych przedsig-
wzied istotni sg nasi partne-
rzy, podmioty lecznicze i
firmy z sektora prywatnego w
Polsce, ale takze partnerzy z
innych krajéw, z ktorymi
Uniwersytet oraz poszczego6l-
ne wydzialy wspétpracuja od
wielu lat. Bardzo wazne sg
dla nas inicjatywy, ktore
rozwijamy z Wojskowym
Instytutem Medycznym,
nalezy do nich m.in. projekt
Regionalnego Centrum
Medycyny Cyfrowej, ktére
jest tworzone w ramach
$srodkéw otrzymanych z
Agencji Badann Medycznych.

Czy mogtby pan podac inne
przyktady projektow
prowadzonych na
Uniwersytecie Warszawskim
dotyczacych zastosowania
nowych technologii w
medycynie?

Przykladem takiego
projektu, szeroko obecnego
w mediach, byly badania
dotyczace rozwoju pandemii
Covid-19 w Polsce realizowa-
ne przez Interdyscyplinarne
Centrum Modelowania
Matematycznego i Kompute-

rowego UW. Innym przykla-
dem sq badania prowadzone
na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki czy
na Wydziale Fizyki, ktére
dotycza przede wszystkim
roznych aspektéw modelo-
wania matematycznego i
komputerowego proceséw
fizjologicznych oraz analizy
danych medycznych, jak
réowniez wykorzystania w
tym zakresie narzedzi
sztucznej inteligencji. Na
MIM przygotowano m.in.
dwa nowatorskie modele
probabilistyczne, pozwalaja-
ce bada¢ ewolucje nowotwo-
rO6W w oparciu o dane z
sekwencjonowania genomow
pojedynczych komorek, czy
zaproponowano nowy model
oparty na konwolucyjnych
sieciach neuronowych w celu
klasyfikacji tkanek w
obrazach histopatologicz-
nych.

A jaka role w stuzbie
medycyny moze odegrac
dziatalnos¢ naukowa
prowadzona w ramach nauk
spotecznych i
humanistycznych?

Z racji zakresu dziatalnosci
naukowej nasi pracownicy
prowadza badania,
przyjmujac réozne
perspektywy poznawcze
zaréwno nauk $cistych i
przyrodniczych,
humanistycznych, jak i

spotecznych. To, co nas
wyroéznia, to dziatalnosé
miedzyobszarowa wiazaca
nauki medyczne w
szczegoblnosci z naukami o
zdrowiu czy inZynieria
biomedyczna.

Dotychczas na UW
realizowano liczne badania
naukowe w tym zakresie, m.
in na wydziatach:
Pedagogicznym, Filozofii,
Prawa i Administracji,
Socjologii, Nauk
Ekonomicznych, Lingwistyki
Stosowanej, Archeologii czy
w Centrum Badan nad
Migracjami. Dla przyktadu na
UW prowadzi sie badania
dotyczace skuteczno$ci
nowych metod leczenia czy
metod badan z
wykorzystaniem innowacji
cyfrowych w telemedycynie,
badania dotyczace opieki
zdrowotnej i opieki
diugoterminowej nad
osobami starszymi, badania
w zakresie bioetyki i
kognitywistyki, dotyczace
etycznych, prawnych i
spoteczno-kulturowych
aspektow rozwoju nauk
medycznych i biologicznych
oraz filozofii medycyny.
Bardzo ciekawe sg rowniez
badania dotyczace wpltywu
prawa na rozwdj nauk
medycznych czy badania
dotyczace réznych
spotecznych aspektow
Covid-19. Jednym z waznych

przedsiewziec jest tu projekt
pt. ,Humanizacja procesu
leczenia i komunikacja
kliniczna pomiedzy
pacjentem a personelem
medycznym przed i w czasie
pandemii Covid-19”,
finansowany z grantu ABM.

Z tego, co pan méwi, mozna
whnioskowac, ze Uniwersytet
Warszawski dazy do
odgrywania znaczacej roli w
perspektywie rozwoju nauk
medycznych?

Tak, w dalszym ciagu
bedziemy stawiali na rozwéj
medycyny w powigzaniu z
zaawansowanymi badaniami
z zakresu biologii, chemii czy
fizyki. Nie ukrywam tez, ze
rozw6j medycyny cyfrowej
oraz robotyki jest tym
obszarem, w ktérym
Uniwersytet Warszawski chce
odgrywac wiodaca role w
Polsce i Europie. Nasza
ambicjq jest takze dalsze
wykorzystywanie szerokiego
zaplecza humanistycznego i
spotecznego do rozwoju
nauk medycznych. Potencjat
Uniwersytetu umozliwia
wykorzystywanie
skumulowanej dotychczas
wiedzy réznych dyscyplin na
rzecz rozwoju medycyny
(tzw. Science-Based
Medicine), co réwniez
dobrze koresponduje z
aktualnymi wyzwaniami
dotyczacymi medycyny.

—
3’ ;_\ ( instytut

Innowacyjne technolog

ziatalnos$¢ Instytu-
tu koncentruje sie
na trzech obsza-
rach: badaniach
naukowych, two-
rzeniu innowacyjnych techno-
logii oraz edukacji. Gtéwny
nurt badan skupia sie na no-
wych terapiach i metodach
diagnostycznych zaburzen
metabolicznych, choréb neu-
rodegeneracyjnych, zaburzen
neurologicznych, nowotwo-
row, cukrzycy oraz innych
chorob cywilizacyjnych.
Badania, ktére koncentrujq
sie na zagadnieniach zwigza-
nych bezpos$rednio z ochrona
zdrowia i poprawa jakosci zy-
cia spoteczenstwa, prowadzi
obecnie w Instytucie 178 na-
ukowcéw. Prace badawcze
prowadzone sa W 31 pracow-
niach, w tym 26 dziatajacych w
ramach Centrum Badan Pod-
stawowych i Translacyjnych w
Zakresie Biologii i Nauk Bio-
medycznych oraz 5 w ramach
Centrum Badan Plastycznos$ci
Neuronalnej i Choréb Mézgu
BRAINCITY. Ponadto, badania
prowadzone sa w 8 pracow-
niach o charakterze ustugo-
wym, dzialajacych w ramach
Centrum Neurobiologii (CN)
oraz na Stacji Badawczej w
Mikotajkach, gdzie Instytut

biologii doswiadczalnej

im, Marcelego Nenckiego PAN

tworzy Krajowe Centrum Za-
awansowanych Analiz Bio-
obrazowania - BioPixel.
Pracownie ustugowe CN
Instytutu Nenckiego, powstate
w ramach projektu CePT, ofe-
ruja szeroka ekspertyze z za-
kresu m.in. badan przedkli-
nicznych, sekwencjonowania
nowej generacji, wysokoprze-
pustowej cytometrii, produkcji
wektoréw wirusowych, wyso-
korozdzielczego obrazowania
biologicznego - od mikrosko-
pii $wietlnej oraz elektronowej
po obrazowanie za pomoca
rezonansu magnetycznego.
Pracownie ustugowe udostep-
niaja swojq ekspertyze bada-
czom z catego kraju, jak i za-
granicy oraz partnerom z
sektora gospodarczego. Insty-
tut $cisle wspolpracuje z
podmiotami przemystowymi
celem wprowadzenia nowych
rozwiazan narynek farmaceu-
tyczny, biomedyczny oraz
biotechnologiczny.
Pracownicy Instytutu Nenc-
kiego sq autorami ponad 50
patentow krajowych i zagra-
nicznych. Wsparcie dla badan
prowadzonych we wspétpracy
z przemystem oraz dla trans-
feru technologii zapewnia
inicjatywa SPARK Poland,
utworzona w ramach bilateral-
nej umowy partnerskiej po-

miedzy Instytutem Nenckiego
a Stanford University, bedaca
cze$cia miedzynarodowej
sieci SPARK Global. Efektem
tej dziatalnos$ci bylo m.in.
opracowanie i wdrozenie
przez Instytut Nenckiego
technologii SONAR - strategii
przesiewowego testowania
0s6b bezobjawowychna obec-
no$¢ wirusa SARS-CoV-2
podczas pandemii Covid-19.
Poziom naukowy prowa-
dzonych badan, duza liczba
wysokoimpaktowych publika-
cji, efektywnos$¢ w pozyskiwa-
niu funduszy oraz silne
zwiazki z nauka Swiatowa
plasuja Instytut Nenckiego na
liscie wiodacych placéwek
biomedycznych w Europie.
Osiagniecia naukowe Instytu-
tu doceniane sa przez gremia
mig¢dzynarodowe. W ramach
$cistej wspotpracy z Towarzy-
stwem Maxa Plancka oraz Eu-
ropejskim Laboratorium Bio-
logii Molekularnej (EMBL) w
Instytucie Nenckiego zostaly
utworzone dwa, pierwsze w
Polsce, Centra Doskonatosci
Naukowej DIOSCURI oraz
Miedzynarodowa Agenda Ba-
dawcza - Centrum Badan
Plastycznos$ci Neuronalnej i
Choréb Mézgu BRAINCITY.
—Dzieki unikatowej infra-
strukturze Instytut Nenckiego

J}E instytut
A

nenckiego PAN

znajduje sie zaré6wno na pol-
skiej, jak i europejskiej mapie
strategicznej infrastruktury
badawczej, oraz jest liderem
Polskiego Wezta Euro-Biolma-
ging (The European Research
Infrastructure for Imaging
Technologies in Biological and
Biomedical Sciences - ERIC),
koordynujac dzialania pol-
skiego Srodowiska naukowego
w zakresie obrazowania bio-
medycznego.

W ramach projektu NEBI -
Krajowy O$rodek Badan Obra-

Badania naukowe,

le, edukacja

Instytut Nenckiego rozpoczat swoja dziatalnos¢ w 1918 1. 1 jest obecnie jednym z najwiekszych nieuniwersyteckich
centrow badan biomedycznych w Polsce. W procesie parametryzacji jednostek naukowych Instytut Nenckiego PAN
konsekwentnie utrzymuje sie w grupie najwyzej ocenianych jednostek posiadajacych kategorie naukowg A+.

zowych w Naukach Biologicz-
nych i Biomedycznych (reali-
zowanego ze S$rodkow
Programu Operacyjnego Inte-
ligentny Rozwd6j - Dzialanie
4.2) na Stacji Badawczej w
Mikotajkach Instytut Nenckie-
go utworzyl Krajowe Centrum
Zaawansowanych Analiz Bio-
obrazowania - BioPixel. Jest
to bezprecedensowe przed-
siewziecie w Europie Srodko-
wej, zapewniajace szeroki do-
step do unikatowej ekspertyzy
oraz infrastruktury obrazowa-

nia biologicznego i biome-
dycznego badaczom z kraju i
Zagranicy.

Ponadto Instytut Nenckie-
go ksztalci przysztych liderow
nauki poprzez wielokierun-
kowa edukacje, m.in. w ra-
mach autorskiego programu
edukacyjnego Warszawskiej
Szkotly Doktorskiej Nauk Sci-
stych i BioMedycznych War-
saw-4-PhD. Obecnie w Insty-
tucie swoje badania realizuje
ponad 200 doktorantéw z 12
krajow.
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Moja pasja badawcza sa komorki macierzyste

I

Polska Akademia Nauk

Instytut Medycyny Doswiad-
czalnej i Klinicznej im. M.
Mossakowskiego jest
najwiekszym instytutem V
Wydziatu Nauk Medycznych
PAN, prowadzacym badania w
tematyce biologii i medycyny
eksperymentalnej, jak i
medycyny klinicznej. Czym
zajmuja sie naukowcy?
IMDIK PAN to jedna z
wiodacych instytucji
badawczych w Polsce, o czym
$wiadczy doskonato$¢
naukowa A+ w dyscyplinie
nauki medyczne. Nasza
unikatowos$¢ wsrod instytu-
tow Polskiej Akademii Nauk,
ajednocze$nie uniwersal-
no$¢ polega na faczeniu
badan podstawowych z
przedklinicznymi i translacja
do kliniki. Priorytety
badawcze Instytutu odpo-
wiadaja na kluczowe
problemy zdrowotne
spoleczenstwa. Prowadzimy
badania w zakresie choréb
cywilizacyjnych i zwigzanych
z wiekiem, w tym neurodege-
neracyjnych, autoimmunolo-
gicznych, nowotworoéw,
otylo$ci, cukrzycy typu 2,
osteoporozy oraz procesow
starzenia. Analiza mechani-
zmoOw patofizjologicznych
tych schorzen na poziomie
molekularnym i komérko-
wym prowadzona jest z
wykorzystaniem najnowo-
cze$niejszych metod
bioinzynieryjnych (edycja
genomu, nowe linie komor-
kowe, organoidy). Ponadto
pracujemy nad tworzeniem

ROZMOWA | Prof. dr hab. n. med. Leonora Buzanska, dyrektor Instytutu Medycyny Doswiadczalnej
1 Klinicznej im. M. Mossakowskiego PAN, kierownik Zaktadu Bioinzynierii Komoérek Macierzystych

nowych lekéw i nowych
substancji bakteriobdjczych.
Co wazne, wspolpracujemy
takze z innymi instytucjami
naukowymi, zaréwno
krajowymi jak miedzynaro-
dowymi. To dla nas bardzo
istotne. JesteSmy w konsor-
cjach z Centrum Medycznym
Ksztalcenia Podyplomowego
i Instytutem Podstawowych
Problemo6w Techniki PAN w
ramach dwoch szkot
doktorskich: Medycyny
Translacyjnej Bench to Bedsi-
de oraz Technologii Informa-
cyjnych i Biomedycznych
Instytutéw PAN. Duze
znaczenie ma tez wspotpraca
naukowa nad nowymi
odkryciami oraz wspolne
aplikowanie o projekty
realizowane w konsorcjach
krajowych i miedzynarodo-
wych. Tylko od lipca 2022 1.
nasi naukowcy zawiazali 38
umow partnerskich z
jednostkami naukowymi w
Polsce oraz w Europie.

Dzigki nowoczesnej
infrastrukturze z ustug
instytutu moga korzystac

takze naukowcy z zewnatrz
oraz firmy, ktore potrzebuja
badan.

Zgadza sie. Mamy
specjalistyczne laboratoria
srodowiskowe dzialajace w
ramach Centrum Badan
Przedklinicznych i Technolo-
gii. Realizujemy badawcze
projekty naukowe i $wiad-
czymy ustugi komercyjne dla
firm biotechnologicznych i
farmaceutyczno-medycz-
nych. Badania przedkliniczne
prowadzimy w takich
obszarach terapeutycznych,
jak: onkologia, neurologia,
farmakologia do$wiadczalna,
medycyna regeneracyjna,
teranostyka, immunologia,
neurodegeneracja. Zapew-
niamy m.in. ocene przyzycio-
waq zmian morfologicznych z
wykorzystaniem wysokoczu-
tych technik obrazowania
(rezonans magnetyczny,
techniki luminescencji i
fluorescencji (IVIS)), analize
materiatu biologicznego w
laboratoriach technik
mikroskopii konfokalnej i
elektronowej, ocene
aktywno$ci substancji na
modelu zwierzecym, dostep
do laboratorium hodowli
komoérkowej, ustuge
sprowadzania szczepow
mysichiich hodowle czy
utrzymanie zwierzat na
potrzeby eksperymentu.

Pani profesor, na co dzien
prowadzi pani badania nad
organoidami mézgu. To
powstajace w laboratorium na

bazie komérek macierzystych
struktury, ktore
odzwierciedlaja budowe i
funkcje organow cztowieka.
Dzigki nim mozna zgtgbic m.
in. tajemnice chorob. Do czego
postuza wyniki pani badan?
Praca naukowa to moja
pasja. Pasje badawcza
zwigzang z komoérkami
macierzystymi realizuje juz
od ponad dwéch dekad i
zamierzam jq dalej rozwijac.
Tworzymy w hodowli
struktury 3D tzw. organoidy
mozgu odzwierciedlajace
budowe i funkcje moézgu
czlowieka w najwcze$niej-
szych etapach rozwoju.
Otrzymane organoidy stuza
do modelowania in vitro
choréb neurorozwojowych i
neurodegeneracyjnych. Ta
przetomowa technologia jest
mozliwa dzieki zastosowaniu
ludzkich indukowanych
pluripotencjalnych komoérek
macierzystych, ktére moga
przeksztalcaé sie w kazda
inng komorke organizmu, a
ich otrzymanie jest niekon-
trowersyjne etycznie, bo
wystarcza do tego fibroblasty
skory cztowieka. Badania te
mogaq by¢ spersonalizowane
(dostosowane do potrzeb
pacjenta) i majq duzy
potencjat translacji do kliniki.
Nasze organoidy bedzie
mozna zobaczy¢ jeszcze w
tym roku na wystawie statej
w Centrum Nauki Kopernik.

Naukowcy czesto wskazuja, ze
niewystarczajace

finansowanie nie pozwala
im wykonywac
zaawansowanych badan.
Czy instytut, ktorym pani
kieruje, takze tego
doswiadcza?

Badania eksperymentalne
sa bardzo kosztochlonne, a
ostatnie lata byly dla nas
trudne z uwagi na drama-
tyczne niedofinansowanie.
Starali$my sie w tym czasie
zdobywac¢ fundusze na
badaniainiezbedne
inwestycje, aplikujac o granty
oraz rozwijajac wspotprace z
otoczeniem gospodarczym.
Obecnie realizujemy 106
projektow, w tym dziesigé
miedzynarodowych.
Unowocze$niamy infrastruk-
ture badawczg - to warunek
konieczny dla innowacji oraz
konkurencyjnosci. Nie
ustajemy w staraniach, aby
pozyskiwana nowoczesna
aparatura zostata wpisana na
mape drogowa infrastruktury
badawczej. W tym celu
rozwijamy wspoiprace w
ramach konsorcjéw i grup
badawczych. Efektem jest
nasza obecno$¢ w Konsor-
cjum Infrastruktury Obrazo-
wania Biologicznego i
Biomedycznego. JesteSmy
czlonkiem wspomnianego
wcze$niej CePT, w ramach
ktorego rozwijamy strefe
badan i ustug przedklinicz-
nych dla badan naukowych
réwniez we wspotpracy z
otoczeniem gospodarczym.
W IMDIK PAN pracujq
wybitni badacze, ktérzy

dzieki swej wiedzy i doswiad-
czeniu tworza $wietng nauke,
znowym podej$ciem do
badan, wdrazajac innowacyj-
ne metody. Dzigki ich cigzkiej
pracy i nieocenionej pomocy
pracownikéw administracji
osiagneliSmy najwyzsza
kategorie doskonato$ci
naukowej. Wyzwaniem dla
dyrekcji bedzie zapewnienie
pracownikom godnego
wynagrodzenia i najnowszej
aparatury badawczej.

Jakie ma pani cele na
najblizsze lata?

Priorytety to przede
wszystkim dalsze podnosze-
nie jako$ci badan m.in.
poprzez wspotprace krajowa
imiedzynarodowa z
wiodacymi osrodkami
naukowymi i komercyjnymi,
takze w ramach takich
inicjatyw, jak CePT. To
réwniez wprowadzanie
standardéw jako$ci badan
laboratoryjnych DLP (dobre
praktyki laboratoryjne) i
cyfryzacja ustug strefy badan.
Bedziemy intensywnie
wspierac naszych badaczy w
efektywnym aplikowaniu o
projekty unijne, ktére sa dla
Instytutu waznym obszarem
wspotpracy miedzynarodo-
wej i komercyjnej. Stanowia
tez oczywiscie istotny
element finansowania.
Planujemy takze dalszy
rozwoj dziatalnosci dydak-
tycznej w ramach szkot
doktorskich.

—rozmawiata a.u.

Centrum Badan Przedklinicznych i Technologii na Politechnice Warszawskiej (CePT-PW)

Nowe technologie, materiaty
I konstrukcje urzadzen

Gléwnym celem dziatalno$ci naukowo-badawczej 1 rozwojowej CePT-PW sg opracowania nowych technologii
oraz materiatow, a takze prace konstrukcyjne urzgdzen przeznaczonych do zastosowan medycznych.

astosowania te obej-
muja profilaktyke,
diagnostyke oraz te-
rapie. Struktura or-
ganizacyjna CePT-
-PW jest rozproszona na
o$miu nastepujacych wydzia-
fach: Chemiczny - Ch, Inzynie-
rii Chemicznej i Procesowe;j -
IChiP, Inzynierii Materialowej
- IM, Elektroniki i Technik In-
formacyjnych - EiTI, Elek-
tryczny - E, Mechatroniki -
Mchtr, Mechaniczny Techno-
logiczny - MT, Energetyki i
Lotnictwa - MEL. Na tych wy-
dziatach utworzono 10 specja-
listycznych laboratoriow.
Wiodacym o$rodkiem w
Polsce prowadzacym badania
dotyczace sposobéw wytwa-
rzania i stabilno$ci aerozoli
inhalacyjnych o potencjalnym
zastosowaniu w leczeniu dol-
nychigérnych drég oddecho-
wych jest Katedra Inzynierii
Uktadéw Rozproszonych
(KIUR) na Wydziale WIChiP
PW. Zesp6t naukowy z KIUR
pod kierunkiem prof. Toma-
sza Sosnowskiego prowadzi
wielokierunkowe badania,
ktére majq charakter podsta-
wowy i dotycza m.in. identyfi-

kacji fizycznej oraz modelo-
wania matematycznego dyna-
micznych wilasciwosci
aerozolu w trakcie jego prze-
plywu zaréwno wewnatrz
urzadzen medycznych (inha-
latoréw proszkowych, nebuli-
zator6w, atomizeréw donoso-
wych), jakiprzez poszczegél-
ne struktury uktadu
oddechowego. Analizowany
jest wplyw wlasciwosci fizyko-
chemicznych lekow, z ktérych
sq wytwarzane aerozole inha-
lacyjne (np. proszkéow lub
roztworéw do rozpylania w
nebulizatorach i atomizerach)
na jako$¢ powstajacego aero-
zolu oraz skuteczno$¢ jego
dostarczania do réznych ob-
szarow uktadu oddechowego.
Osobny, bardzo ciekawy i
wazny nurt badan dotyczy
mechanizmoéw oddziatywania
wdychanych czastek aerozo-
lowych z ptynami pokrywaja-
cymi powierzchnie ukladu
oddechowego, tj. $luzem od-
dechowym i surfaktantem
pltucnym. W prowadzonych
badaniach jednym z najwaz-
niejszych wyzwan jest szybka
i wiarygodna ocena wielkos$ci
czastek aerozolowych tuz po
ich wytworzeniu w inhalato-

rach, co jest mozliwe dzieki
zastosowaniu laserowej spek-
trometrii dyfrakcyjnej w apa-
raturze zakupionej z projek-
tu CePT, ktéra stanowi cenne
uzupelnienie pozostatych
uktadow doswiadczalnych
dostepnych w KIUR, wykorzy-
stywanych w badaniach
zwiazanych z tematyka aero-
zoli medycznych oraz dostep-
nego oprogramowania do
numerycznego modelowania
przeplywu aerozolu z zastoso-
waniem obliczeniowej mecha-
niki ptynéw. Stwarza to moz-
liwo§¢ prowadzenia badan
podstawowych w ramach
projektow naukowych NCN,
ale takze prac o charakterze
B+R m.in. we wspolpracy z
producentami nebulizatoréw
oraz innych nowoczesnych
systemow inhalacyjnych zali-
czanych do grupy tzw. inteli-
gentnych inhalatoréw (smart
inhalers).

Grupa ,Biomateriaty” dzia-
lajaca na Wydziale IM nalezy
do wiodacych w $wiecie labo-
ratoriow naukowych prowa-
dzacych zaawansowane bada-
nia w dziedzinie wytwarzania
i charakteryzacji biomateria-
16w. Zespo6t badawczy, kiero-

wany przez prof. Wojciecha
Swieszkowskiego, moze po-
szczycié sie szczegolnie du-
zym do$wiadczeniem w wy-
korzystaniu technik druku 3D
w zastosowaniach biome-
dycznych. Druk 3D umozliwia
wytwarzanie implantow
dentystycznych, szablonéow
chirurgicznych, zindywiduali-
zowanych endoprotez oraz
rusztowan do regeneracji
ubytkow tkankowych. Przy-
ktadem udanego zastosowa-
nia druku 3D moze by¢ opra-
cowany nowy typ implantéw
stomatologicznych wytwarza-
nych ze stopéw tytanu. Wy-
rézniaja sie one mozliwoscia
uwalniania czynnikéw biolo-
gicznie aktywnych bezpo-
$rednio do otaczajacych tka-
nek w celu poprawy efektyw-
noséci procesu leczenia.
Przedmiotem innego z opa-
tentowanych przez zespo6t
rozwigzan jest znacznik me-
dyczny o wltasciwosciach
kontrastujacych wykorzystu-
jacy fluorescencje w bliskiej
podczerwieni do obrazowa-
nia struktur anatomicznych
podczas zabiegoéw chirurgicz-
nych bez promieniowania jo-
nizujacego. Czlonkowie ze-

spolu posiadajq réwniez na
swoim koncie sukcesy w ba-
daniach nad wykorzystaniem
biodruku 3D - techniki daja-
cej nadzieje na tworzenie z
réznych typéw zywych komé-
rek w petni funkcjonalnych
tkanek i narzadéw w warun-
kach laboratoryjnych, m.in.
chrzastki, §ciegna czy mie$nia.
Z powodzeniem wytwarza
takze nowatorskie 3D modele
nowotwordw, np. piersi oraz
kosci, w celu badania mecha-
nizmoéw ich progresji i prze-
rzutow. Modele takie sa wyko-
rzystywane do testowania
nowych strategii terapeutycz-
nych.

Waznym osiagnieciem
CePT-PW w Instytucie Metro-
logii i Inzynierii Biomedycznej
(IMiIB) jest opracowanie i
przeprowadzenie badan
przedklinicznych nowej gene-
racji gazometrycznych czujni-
kéw naskoérnych do pomiaru
preznosci O2 (patent)ido CO2
w krwi kapilarnej badanego z
powierzchni ciatla obszaru
tkankowego. Rowniez donio-
stym osiagnieciem sa wyniki
badann wykonywanych przy
wspotpracy z PTB (Narodowy
Instytut Fizyki) w Berlinie,

przy realizacji przewodu dok-
torskiego mgr inz. Anny Jod-
ko-Wiadzinskiej na Wydziale
Mchtr, z wykorzystaniem in-
frastruktury PTB i CePT-PW
(promotor: prof. Tadeusz Pal-
ko). Praca ta dotyczyta mozli-
wosci wykorzystania nowej
generacji sensoro6w atomo-
wych pompowanych optycz-
nie, o niskich szumach wta-
snych, do pomiaru zmian in-
dukcji magnetycznej na
powierzchni glowy, jako odpo-
wiedzi moézgu na tonalne
bodzce akustyczne w zakresie
wysokich czestotliwo$ci po-
wyzej 8 kHz, tj. zakresu, ktére-
go nie stosuje sie w klasycznej
audiometrii. Badania te wyko-
nywano w pomieszczeniu
dwuwarstwowo ekranowanym
od zaklécen elektromagne-
tycznych. Na podstawie tych
badan wykazano mozliwo$¢
obiektywnej metody wczesne-
go wykrywania dysfunkcji
ucha wewnetrznego. Obecnie
te badania mogq by¢ rozwija-
ne i doskonalone w Polsce,
poniewaz potrzebna do tej
metody infrastruktura badaw-
cza jest w posiadaniu labora-
torium CePT-PW na Wydziale
Mchtr.
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Laboratorium specjalizuje sie
w syntfezach nanoproszkéw
HAP, Zr02 i ZnO. Do czego
sluza takie nanoproszki i czy
maja Panstwo plany rozwoju
tej dziatalnosci?
Nanotechnologia rozwine-
fa sie dzieki odkryciu, ze
material o rozmiarze ponizej
100 nm ma odmienne
wlasciwosci niz jego wiekszy
odpowiednik. Wlasciwosci
nanoczastek rowniez zaleza
od ich rozmiaru. Stosujac
autorskie reaktory mikrofa-
lowe, opanowali$my trudna
sztuke regulacji wielko$ci
nanoczastek, co wyréznia nas
w skali §wiatowej. W zakresie
medycyny skupiamy sie na
nanoczastkach hydroksy-
apatytu (HAP) o nazwie
handlowej GoHAP, przezna-
czonego do regeneracji
tkanki kostnej, oraz tlenku
cynku (ZnO) do nadawania
wlasciwosci antybakteryj-
nych. Szczegdblnie skupilismy
si¢ na syntezie GoHAP, ktéra
pozwala na uzyskanie
materiatu identycznego z
naturalnie zawartym
kos$ciach! Przetomowa
technologia pozwala
regulowad wielkosci
nanoczastek tak aby byly
dostosowane do rodzaju

Nanotechnologia spowoduje przetom
w regeneracjl tkanki kostnej

Nasza ambicja i determinacja jest wdrozenie nanomateriatéw w celu poprawy zdrowia ludzi,
powrotu do pracy i zyciowej aktywnosci osob unieruchomionych z powodu uszkodzen kosci

tkanki kostnej gdzie beda
stosowane, gdyz wielko$¢
naturalnego HAP zalezy od
miejsca, w ktérym sie
znajduje. GOHAP wspomaga
zarastanie kosci po ciezkich
zlamaniach w weterynarii.
Obecnie staramy sie zdoby¢
fundusze na badania
kliniczne, aby doprowadzié¢
ten materiat ko$ciotwérczy
do kliniki. Jeste$my zdeter-
minowani, by wdrozy¢ ww.
nanomateriaty na rynek
celem poprawy zdrowia i
powrotu do aktywno$ci ludzi
unieruchomionych z powodu
uszkodzen kosci.

Dysponuja panstwo
nowoczesna aparaturg
umozliwiajgca precyzyjna
analize nanomateriatow. Jakie
nowoczesne technologie
panstwo stosuja i jakie maja
panstwo plany unowoczesnien
w najblizszej przysztosci?
Precyzyjna regulacja
rozmiaru i wlasciwos$ci
nanomaterialéw wymaga
dokladnych pomiaréw.
Wyznaczamy rozmiary
nanoczastek, powierzchnie
wlasciwa, ksztatt, sktad
chemiczny, tadunek
elektryczny, stabilno$¢
zawiesin, a nawet uloZzenie
atomoéw wich sieci
krystalicznej. Bedziemy
ubiegac sie o urzadzenia do
badan wiasciwosci
materialéw do zastosowan
medycznych. Jednak aby
pokry¢ caty zakres badan,
konieczne jest budowanie
wspotpracy z innymi
jednostkami i firmami.

W Laboratorium dziata System
Zarzadzania Jakoscia zgodnie
znorma ISO 17025
gwarantujacy najwyzsza
jakosc ustug. Co to oznacza
dla podmiotow
wspétpracujacych

z panstwem?

W Laboratorium dzialaja
dwa systemy zarzadzania
jakoscia: ISO 170251 ISO
13485.1S0 17025 to norma
dla laboratoriéw badaw-
czych. Dla podmiotéw
wspolpracujacych z nami
oznacza to, ze uzyskane
wyniki sg wiarygodne i
ponosimy za nie odpowie-
dzialno$¢. Certyfikacja ISO
13485 zapewnia spetnienie
wymagan normy w zakresie
produkgji i sprzedazy
wyrob6w medycznych.
Uzyskanie certyfikatu
zgodno$ci to potwierdzenie
spelnienia ostrych wymagan
stawianych implantom
medycznym ijeden z etapow
wdrozenia na rynek
implantéw medycznych do
regeneracji tkanki kostnej.

Laboratorium wytwarza
wyroby do przysSpieszonej
regeneracji tkanki kostnej
oraz biodegradowalne
membrany separacyjne.

Do czego moga postuzyc takie
wyroby?

Kazdego dnia wiele oséb
na calym $wiecie cierpi z
powodu skomplikowanych
urazow kosci doznanych na
skutek wypadku badz
choréb tkanki kostne;j.

Misja naszego laboratorium
jest pomoc tym pacjentom

w szybszym powrocie do
zdrowia. Pacjenci z ubytkami
kostnymi cierpia z powodu
ograniczenia ruchu i groza im
powiklania oraz zwiekszona
$miertelno$¢. Nasze badania
dotycza wypelniaczy luk/
ubytkoéw kostnych, biodegra-
dowalnych implantéw
kompozytowych, membran
separacyjnych oraz powltok
na implantach. Obecnie
materiaty te pomagaja
pacjentom weterynaryjnym.
Naszym celem jest wprowa-
dzenie ich na rynek wyrobow
medycznych przeznaczonych
dla ludzi. Realizacja projektu
inwestycyjnego Centrum
Badan Przedklinicznych i
Technologii - CePT II
umozliwita certyfikacje
procesu wytwarzania
naszych materiatéw oraz
wykazania bezpieczenstwa
wyrobow w badaniach
biozgodnosci. Prace
badawczo-rozwojowe byly
finansowane przez NCBiR
(Projekty Nanoligabond i
ITE-Strategmed) oraz PARP
(Bon na innowacje). Teraz
skupiamy sie na poszukiwa-
niu Zrodel finansowania
badan klinicznych.

- mowi Urszula Szataj z Laboratorium Nanostruktur Instytutu Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk.

Membrany produkowane
przez Laboratorium
Nanostruktur postuzyty w
pierwszej na Swiecie operacji
ztamanych kosci u koni. Co to
oznacza dla gabinetow
weterynaryjnych?

Pierwsze zastosowania
nowych materialéw to zawsze
ekscytujacy moment,
szczegolnie gdy rezultatem
jest wyleczenie kulawizny
konia. Tak wlasnie byto w
przypadku zastosowania
innowacyjnej membrany
separacyjnej GOMEMBRANE.
Technologie zastosowane w
membranie pozwalaja na
jednostronng stymulacje
tkanki kostnej oraz oddziele-
nie tkanek miekkich i
zapobieganie powiklaniom
pooperacyjnym. Rozwiazanie
to daje lekarzom weterynarii
mozliwo$¢ kontroli niepoza-
danego przerostu tkanki
miekkiej, przy$pieszone
gojenie ztaman i szybszy
powrdét do zdrowia futrza-
nych pacjentéw. Dla gabine-
tow weterynaryjnych oznacza
to nowe mozliwo$ciw
leczeniu zwierzat. Zaprasza-
my kliniki weterynaryjne do
nas, a poszukamy dostosowa-
nego do ich potrzeb rozwia-
Zania. —rozmawiat r.bi.
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Wiele chorob cztowieka to schorzenia o nieznanych przyczynach
1 nieoczywistych mechanizmach patogenezy, dla ktorych
poszukiwanie lekow jest kosztowne i czasochtonne.

Instytucie

Biochemii i

Biofizyki PAN

od wielu lat

prowadzone
sq badania, ktorych celem jest
poznanie mechanizmu takich
chordéb oraz zaproponowanie
nowych kandydatéw na leki. W
naszych badaniach stosujemy
kombinacje dwoch podejsé: in
silico, ukierunkowanego na
projektowanie de novo lub
wyszukiwanie w bazach zwiaz-
kéw chemicznych potencjal-
nych korektoré6w na podstawie
znanej lub wymodelowanej
struktury docelowego biatka,
lub in vitro poprzez testowanie
racjonalnie wybranego zesta-
wu zwiazkéw chemicznych
wobec uproszczonego modelu
biologicznego badanego pro-
cesu chorobowego. Podejscie
takie, mieszczace sie w obsza-
rze medycyny translacyjnej,
znacznie skraca czas identyfi-
kacji zwiazkow wykazujacych
pozadanag aktywno$¢é biolo-
giczna, a w przypadku zwiaz-
koéw juz przebadanych klinicz-
nie wskazuje na ich nowe
mozliwos$ci terapeutyczne.
Zwykle mutacje znalezione w
genomach pacjentow wprowa-
dzamy do prostszych modeli
badawczych (drozdzy piekar-
niczych, referencyjnych linii
komérkowych czy organizméow
wielokomérkowych: nicieni,
skorupiakéw, a nawet rzod-

kiewnika pospolitego), co po-
zwala na identyfikacje zmian
lezacych u podtoza badanych
zespotow chorobowych.

W Pracowni Mechanizméw
Transkrypcji, kierowanej przez
dr. Turowskiego prowadzone
sq badania nad leukodystrofia
hipomielinizujaca, ktéra obja-
wia sie zaburzeniem rozwoju
istoty biatej niezbednej do
prawidlowego przewodzenia
impulséw nerwowych w ukla-
dzie nerwowym. Interdyscy-
plinarne podejscie laczace
biologie molekularng i metody
obliczeniowe, w tym analizy
ydatamining”, przyblizanas do
poznania mechanizméw cho-
roby i w konsekwencji stworzy
szanse znalezienia terapii.

Badania Pracowni Regulacji
Ekspresji Gen6w prof. Sarnow-
skiego maja na celu zrozumie-
nie nieprawidlowos$ci w pod-
stawowych procesach regula-
cyjnych, wystepujacych
zaburzeniach metabolizmu
oraz chorobach nowotworo-
wych. Wykorzystanie rzod-
kiewnika umozliwito opraco-
wanie nowatorskiej metody
pozwalajacej na identyfikacje
czasteczek, ktore w przysziosci
mogaq zostaé wykorzystane do
leczenia np. cukrzycy. Dzieki
tej metodzie, wstepne testy
moga by¢ przeprowadzane
bez uzycia zwierzat, co jest
istotne ze wzgled6w etycznych.
Sukcesem grupy byto takze
opracowanie metody wykorzy-

stania nanoprzeciwcial uzy-
skanych w systemie opartym o
bakteriofaga M13 do inaktywa-
cjiwirusa SARS-CoV-2.
Wazna grupa choréb, kto-
rych mechanizmy molekular-
ne badamy w modelu droz-
dzowym sa choroby neurode-
generacyjne, szczegoélnie
spowodowane zmianami w
mitochondrialnym genomie.
W pracowniach prof. Zotadek
- Genetyki i Biologii Moleku-
larnej Drozdzy - i dr hab. Ku-
charczyk - Bioenergetyki i
Mechanizméw Choréb Mito-
chondrialnych - wykorzysty-
wane sq szczepy modelowe
drozdzy z mutacja w genach
VPS13A-D oraz ATP6, ktorych
zmutowane ludzkie homologi
powoduja odpowiednio plasa-
wice-akantocytoze i zespo6t
Cohena czy syndromy NARP i
Leigh. Celem tych badan jest
nie tylko wyjasnienie na pozio-
mie molekularnym mechani-
zmu patogenezy tych chorob,
ale takze przeszukiwanie bi-
bliotek lekéw dopuszczonych
do uzytku (np. Prestwick
Chemical Library) w celuiden-
tyfikacji potencjalnych lekow.
Nicien glebowy Caenorhab-
ditis elegans, jeden z wazniej-
szych modeli w naukach bio-
medycznych, jest stosowany
przez dr. Drabikowskiego do
badan syndromu PACS2, nie-
zwykle rzadkiej choroby gene-
tycznej, ktéra objawia sie pa-
daczka u noworodkow, ence-

falopatia rozwojowa, zaburze-
niami rozwoju umystowego i
motoryki oraz deformacja
twarzy. Odpowiednio przygo-
towane nicienie wykorzysty-
wane s do przeszukiwania
kolekcji znanych lekéw (NTH
Clinical Collection) do ich za-
stosowania w syndromie
PACS2. Zwykle poszukiwania
nowych lekéw prowadzone sa
najpierw in vitro, a nastepnie
wyselekcjonowane zwigzki
testowane sg na komorkach
ludzkich potem szczurach.
Model choroby w nicieniu
pozwala na potaczenie tych
etapéw w jedno poszukiwanie
leku na ,chorobe” nicienia.
Rozwoéj nowych metod inte-
gracji i analizy informacji
opartych na sztucznych sie-
ciach neuronowych pozwala
na uchwycenie nieliniowych i
rzadkich zalezno$ci w duzych
zbiorach danych biomedycz-
nych. Z kolei multidyscypli-
narne badania, pozwalajace
na symulacje oddziatywan
pomiedzy molekutamiijedno-
cze$nie przewidywanie ich
wplywu na organizm staly sie
niezwykle cennym narze-
dziem do celéw medycznych i
terapeutycznych. Zaktad Bio-
informatykii pracownie Mole-
kularnych Podstaw Aktywno-
$ci Biologicznej oraz Chemin-
formatyki i Modelowania
Molekularnego, kierowane
odpowiednio przez prof. Zie-
lenkiewicza, prof. Poznanskie-

go i dr. hab. Siedleckiego,
opracowuja nowatorskie me-
todologie projektowania le-
kéw, umozliwiajace miedzy
innymi przewidywanie efek-
téw ubocznych i toksycznosci
potencjalnych kandydatéw na
wczesnym etapie przedkli-
nicznym. Wybrane w ten spo-
sob zwiazki chemiczne moga
by¢ nastepnie testowane na
rzeczywistych modelach bio-
logicznych. Wéréd sukceséw
aplikacyjnych mozna wymie-
ni¢ pierwszy w swojej klasie
zwiazek chemiczny hamujacy
proces metylacji DNA (ktory
jest zaburzony w raku jelita
grubego i biataczkach), opa-
tentowany juz zwigzek drob-
noczasteczkowy o whasciwo-
§ciach  herbicydowych
czy opatentowany zwiazek
hamujacy propagacje wirusa
SARS-CoV-2. Zespo6t opraco-
wat i udostepnit w domenie
publicznej liczne programy
pozwalajace na szybka identy-
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fikacje w bibliotekach che-
micznych zwiazkéw o oczeki-
wanych wiasciwos$ciach.

W Instytucie Biochemii i
Biofizyki PAN dziala takze
akredytowane laboratorium
diagnostyczne oznaczania le-
kéw i metabolitow (mslab-ibb.
pl/uslugi/polim), ktére moni-
toruje terapie lekamiimmuno-
supresyjnymi, stosowanymi u
0s6b po transplantacjach na-
rzadéw np. nerek, watroby,
serca. Celem oznaczania ste-
zenia leku jest dobranie odpo-
wiedniej dawki leku zapew-
niajacej efekt terapeutyczny
przy ograniczeniu mozliwosci
wystapienia dzialania toksycz-
nego lub niepozadanego.

Wiasciwie ukierunkowane
badania podstawowe majq
ogromny potencjat dla skréce-
nia czasu oczekiwania przez
pacjentow na skuteczne tera-
pie w przypadku choréb do-
tychczas uznawanych za nie-
uleczalne.



